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Popis
Oblast techniky

[0001] Vynalez se tyka zdiva vyztuzeného pomoci vyztuzovaci konstrukce obsahujici
rovnobézné svazky sdruzenych vléken a zpusobu provadéni takového zdiva a také zpiisobu

pouziti této vyztuzné konstrukce pro zdivo.

Dosavadni stav techniky

[0002] Zdivo ma vysokou pevnost v tlaku, ale omezenou pevnost v tahu. To vede k
omezenim pii navrhu zdiva (jako je omezena vyska, omezena $ifka, omezena délka zdiva) a
mize dojit k trhlindm ve zdivu, pokud v ném pulsobi tahova a/nebo smykova napéti.
Vyztuzeni maltového loze zdiva, napiiklad prefabrikovanou vyztuzi téchto maltovych vrstev
pomoci ocelovych vyztuznych siti, je provéiena technologie umozilujici zdivu prenaset vétsi
zatizeni (napfiklad zatizeni vétrem) zajistujici zvySeni pevnosti a pruznosti zdiva a omezeni

vzniku trhlin, které se vytvaii vlivem tahovych sil ve zdivu.

[0003] Konstrukéni vyztuz pro vyztuzeni maltového loze pomoci ocelovych siti (podle
definice EN 845:3) obecné obsahuje svafovanou draténou sit’, jako napiiklad, dva podélné
draty (pruty) spojené pribéznym klikaté tvarovanym dratem (pfihradovy typ) nebo spojené

ptimymi pti¢nymi draty (zebiikovy typ).

[0004] Prefabrikované vyztuhy maltového loZe zdiva maji obvykle délku pfiblizné¢ 3 m,
napiiklad 2,70 m nebo 3,05 m. Tyto pomérné¢ dlouhé délky urCuji zpisob dopravy,

skladovani a manipulace pii provadéni konstrukce.

[0005] Pro zajisténi prubézné vyztuze a zamezeni slabych mist ve vyztuZzeném zdivu je
nezbytné a bézné€ provadéné zajisténi piresahu sousednich prefabrikovanych vyztuznych
prvkd pro maltova loze ve zdivu. Tento presah vede k vyssi spotiebé materialu, protoze se
vyzaduje dvojnasobné mnozstvi materialu v zonach ptesahu.

Mimoto, jelikoz ptesahy mezi sousednimi vyztuhami maltového loze nesmi byt umistény v

mistech velkého zatizeni, nebo v mistech, kde se méni rozméry v dané Casti konstrukce
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Description
Technical Field

[0001] The invention relates to masonry reinforced
with masonry reinforcement structure comprising parallel
assemblies of grouped filaments and to a method to man-
ufacture such masonry and to a method to apply such
masonry reinforcement structure.

Background Art

[0002] Masonry has a high compressive strength but
a limited tensile strength. This leads to limitations in the
design of masonry (such as limited height, limited width,
limited length of masonry) and may lead to cracking when
tensile and/or shear stresses develop in the masonry.
Bed joint reinforcement, for example prefabricated bed
joint reinforcement of steel meshwork, is a proven tech-
nology for allowing masonry to carry higher loads (e.g.
wind loads) by providing additional strength and flexibil-
ity, and for controlling cracks in masonry that is subject
to tensile forces.

[0003] Bed joint reinforcement of steel meshwork for
structural use (according to definitions of EN 845:3) gen-
erally comprise welded wire meshwork, such as two par-
allel longitudinal wires connected by a continuous zig-
zag wire (truss type) or connected by straight cross wires
(ladder type).

[0004] Prefabricated bed joint reinforcement struc-
tures typically have a length of about 3 m, for example
2.70 m or 3.05 m. This relatively long length makes the
transportation, storing and handling of the structures
complex.

[0005] To secure continuous reinforcement and to
avoid weak points in reinforced masonry, overlapping of
neighbouring prefabricated bed joint reinforcement ele-
ments is necessary and common practice. Overlapping
leads to higher material consumption as double amount
of material is required in the overlap zones.
Furthermore, as overlaps between neighbouring bed
jointreinforcementstructures may notbe located atareas
of high stress or at areas where the dimensions of a sec-
tion change (for example a step in a wall height or thick-
ness), the work of the installer of bed joint reinforcement
elements is complicated.

US-A-874,881 discloses a masonry reinforced by means
of two groups of strands which are connected to each
other by a tie wire.

Disclosure of Invention

[0006] Itis an object of the present invention to provide
an improved masonry reinforcement structure avoiding
the drawbacks of the prior art.

It is another object of the present invention to provide a
masonry reinforcement structure that can easily be rolled
up and rolled out.
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It is a further object of the present invention to provide a
masonry reinforcement structure that when rolled out lies
and remains in a flat position making additional precau-
tions or steps to obtain a flat position of the masonry
reinforcement structure superfluous.

It is a further object of the present invention to provide a
masonry reinforcement structure that can be provided in
rolls of long length. It is a further object of the present
invention to provide a masonry reinforcement structure
that makes the use and handling of the masonry rein-
forcement structure easy, for example the use and han-
dling on a construction site.

It is a further object of the present invention to provide a
masonry reinforcement structure that allows to minimize
the number of overlaps between neighbouring struc-
tures.

Itis still a further object of the present invention to provide
a masonry reinforcement structure having a minimal
thickness allowing easy positioning in the joints (for ex-
ample glue joints or mortar joints).

[0007] According to an aspect of the present invention
a masonry reinforced according to claim 1 with at least
one reinforcement structure is provided. The masonry
comprises a number of layers of units or bricks and joints
between two neighbouring layers of bricks. The masonry
reinforcement comprises at least two assemblies of
grouped metal filaments is provided. The masonry rein-
forcement structure has a length direction. The assem-
blies of grouped metal filaments are oriented parallel or
substantially parallel in the length direction of the mason-
ry reinforcement structure. The filaments have a tensile
strength above 1000 MPa, a filament diameter ranging
between 0.1 mm and 1.0 mm. The number of filaments
range from 2 to 12. The assemblies of grouped metal
filaments are held in said parallel or substantially parallel
position by means of atleastone yarn, which forms stitch-
es.

[0008] A bed joint reinforcement structure is defined
as a reinforcement structure that is prefabricated for
building into a bed joint.

[0009] The masonry reinforcement structure has a
length L and a width W, with L being larger than W.
[0010] With “parallel" or "substantially parallel" is
meant that the main axes of the assemblies of grouped
metal filaments are parallel or substantially parallel to
each other.

With "substantially parallel" is meant that there may be
some deviation from the parallel position. However, if
there is a deviation, the deviation from the parallel posi-
tion is either small or accidental. With small deviation is
meant a deviation less than 5 degrees and preferably
less than 3 degrees or even less than 1.5 degrees.
[0011] The assemblies of grouped metal filaments of
a masonry reinforcement structure according to the
present invention are parallel or substantially parallel
over the full length of the masonry reinforcement struc-
ture. The cords are not intertwisted or interconnected.
[0012] The at least one yarn holds the assemblies of



(napriklad pti zméné vysky nebo tloustky stény), provadéni vyztuzeni maltového loze mize
byt v takovychto ¢astech zdiva komplikované.
US-A-874,881 popisuje zdivo vyztuzené dvéma vyztuznymi kabely, které jsou vzajemné

propojeny draténym tahlem.

Popis vynalezu

[0006] Piedmétem a cilem piedlozeného vynalezu je poskytnout zlepSeni vyztuzenych
zdénych konstrukcei vyvarovanim se nedostatkti uvedenych v dosavadnim stavu techniky.
Druhym cilem piedstavovaného vynélezu je provedeni vyztuzné konstrukce pro zdivo, ktera
by se mohla jednoduse srolovat a rozvinout.

Dal§im zamérem vynalezu je provést konstrukci vyztuze pro zdivo, kterd v rozvinuti zlistava
rovna, ¢imz dal$i preventivni opatfeni pro zajisténi vodorovné polohy vyztuzné konstrukce ve
zdivu se zdaji nadbyte¢nymi.

DalSim cilem vynalezu je poskytnout vyztuznou konstrukci zdiva, kterou bude mozné
provadét v rolich velkych délek.

Dal$im zamérem je poskytnout vyztuznou konstrukci pro zdivo, kterd umozni snadnou
manipulaci, naptiklad pro vyuziti a pokladku na stavenisti.

Dalsim cilem pfedstavovaného vynalezu je provést vyztuznou konstrukei zdiva, kterd umozni
minimalizovat mnozstvi pfesahli mezi sousednimi konstrukcemi.

A jesté dal$im cilem predlozeného vynalezu je poskytnout vyztuznou konstrukci s minimalni
tloustkou, dovolyjici jednoduché umisténi ve sparach (napiiklad v lepenych sparach nebo

maltovych sparach).

[0007] S ohledem na prezentovany vynalez, pro vyztuzeni zdiva podle naroku se
predpoklada nejméné jedna vyztuzna konstrukce. Zdivo obsahuje mnozstvi vrstev cihelnych
bloki a spar mezi dvéma sousedicimi cihelnymi vrstvami. P¥edpoklada se, Ze vyztuzeni zdiva
sestava nejméné ze dvou svazkl sdruzenych kovovych vlaken. Vyztuzna konstrukce zdiva
ma délkovy smér. Svazky sdruzenych kovovych vlaken jsou orientovany rovnobézné nebo v
podstaté rovnobézné ve sméru délkového rozmeéru konstrukce vyztuzeni zdiva. Vlakna maji
pevnost v tahu pfiblizné¢ 1000 MPa, primér vlakna je v rozmezi mezi 0,1 a 1,0 mm.
Mnozstvi vldken se pohybuje mezi 2 a 12. Svazky sdruzenych kovovych vlaken jsou drzeny
v rovnobézné nebo v podstaté rovnob&zné pozici, coz znamena, ze alespon jedno vlakno

svazku tvofi stehy.
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grouped metal filaments in their parallel or substantially
parallel position and ensures that the assemblies of
grouped metal filament are secured in their parallel or
substantially parallel position and this during the manu-
facturing, storing, transporting, installation and use of the
structure for reinforcement of masonry.

YARN

[0013] The yarn comprises preferably a textile yarn.
For the purpose of this invention with "yarn" is meant any
fiber, filament, multifilament of long length suitable for
use in the production of textiles. Yarns comprise for ex-
ample spun yarns, zero-twist yarns, single filaments
(monofilaments) with or without a twist, narrow strip of
materials with or without twist, intended for use in a textile
structures.

The at least one yarn may comprise a natural material,
a synthetic material or a metal or a metal alloy.

Natural material comprises for example cotton.
Preferred synthetic materials comprise polyamide, poly-
ether sulphone, polyvinyl alcohol and polypropylene. Al-
so yarns made of glass fibers can be considered.
Preferred metal or metal alloys comprise steel such as
low carbon steel, high carbon steel or stainless steel.
[0014] Preferably, the yarn used in the structure for the
masonry reinforcement structure is suitable for use in a
textile operation such as sewing, stitching, knitting, em-
broidery and weaving.

In order to be suitable in a textile operation and more
particularly in a sewing, knitting or embroidery operation,
the yarn is preferably bendable. Preferably, the at least
one yarn can be bent to a radius of curvature smaller
than 5 times the equivalent diameter of the yarn. More
preferably the at least one yarn can be bent to a radius
of curvature lower than 4 times the diameter of the yarn,
lower than 2 times the diameter of the yarn or even lower
than the diameter of the yarn.

Furthermore the yarn is preferably suitable to hold and
secure the assemblies of grouped metal filaments in their
mutual parallel or mutual substantially parallel position.
Itis clear that the yarn used preferably allows to maintain
the flexibility of the structure so that the structure can be
rolled up and rolled out easily.

[0015] The masonry reinforcement structure accord-
ing to the present invention may comprise one yarn or a
number of yarns. The number of yarns is for example
ranging between 1 and 100; for example ranging be-
tween 1 and 50, for example 10.

[0016] A group of structures according to the present
invention comprises structures wherein the at least one
yarn forms stitches.

[0017] For this group of structures comprising struc-
tures wherein the at least one yarn forms stitches, the
stitches hold the assemblies of grouped metal filaments
in their mutual parallel or mutual substantially parallel
position in the structure. The stitches are preferably
formed around the assemblies of grouped metal fila-
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ments.

The stitches are preferably formed by at least one oper-
ation selected from stitching, knitting or embroidering.
Examples of structures of this first group comprise textile
structures comprising assemblies of grouped metal fila-
ments and at least one yarn, such as a knitted structure
or a braided structure.

[0018] Other examples of structures of this first group
comprise assemblies of grouped metal filaments that are
connected to a substrate by means of stitches. The as-
semblies of grouped metal filaments can for example be
connected to a substrate by stitching, knitting or embroi-
dering.

As substrate any substrate allowing the coupling or inte-
gration of the assemblies of grouped filaments to or in
the substrate can be considered. The substrate may ei-
ther comprise a metal material, a non-metal material or
a combination of both a metal material and a non-metal
material. Examples of substrates comprise woven struc-
tures, non-woven structures, films, strips, foils, meshes,
grids or foams.

As non-woven substrates needlebonded, waterbonded,
spunbonded, airlaid, wetlaid or extruded substrates can
be considered.

Preferred foils or grids are foils or grids obtained by ex-
trusion, for example foils or grids comprising polypropyl-
ene, polyethylene, polyamide, polyesteror polyurethane.
Preferred metal substrates comprise metal grids or metal
meshes, for example steel grids or steel meshes.

The substrate may comprise an open structure or alter-
natively a closed structure. A substrate having an open
structure has the advantage that it is permeable for the
glue or mortar when installed in the masonry. Further-
more open structures have a lower weight and higher
flexibility. Substrates comprising a non-metal material
comprise for example glass, carbon or polymer material.
Preferred polymer materials comprise polyester, polya-
mide, polypropylene, polyethylene, polyvinyl alcohol,
polyurethane, polyethersulphone, or any combination
thereof.

As metal substrates steel substrates, for example sub-
strates made of steel wire such as meshes or grids can
be considered.

[0019] Further examples of this first group comprise
textile structures such as knitted or braided structures
coupled to a substrate.

The term ’coupled to’ should be understood in a broad
meaning and includes all possible manners whereby the
assemblies of grouped filaments are coupled to a sub-
strate. For the purpose of this invention coupling includes
connecting, joining, bonding, adhering, ...

The assemblies of grouped filaments can be coupled,
joined, bonded, adhered to the substrate by any tech-
nique known in the art. Preferred techniques comprise
stitching, knitting, embroidering, gluing, welding, melting
and laminating.



[0008] Konstrukce vyztuzeni maltového loze je definovana jako vyztuzna konstrukce, ktera
je prefabrikovana pro zabudovani do spary mezi vrstvami zdiva.

[0009] Konstrukce pro vyztuzeni zdiva ma délku L a $itku W, s tim, Ze L je vétsi nez W.

[0010] Vyraz ,rovnob&zné“ nebo ,,v podstaté rovnobézné* znamena, Ze hlavni osy svazku
sdruzenych kovovych vyztuh jsou navzajem rovnobézné nebo v podstaté rovnobézné.

,,V podstaté rovnobézné“ znamend, ze zde mohou byt urcité odchylky z rovnobézné pozice.
Avsak pokud existuje odchylka, tak tato odchylka od rovnobézné pozice je bud’ mala, nebo
nepodstatna.

Mala odchylka znamena odchylku mensi nez 5 stupiitt a pokud moZno mensi jak 3 stupné

nebo i mensi nez 1,5 stupi.

[0011] Svazky sdruzenych kovovych vldken pro konstrukci vyztuzeni zdiva, podle
uvadéného vynalezu, jsou rovnobézné nebo v podstaté rovnobézné v celé délce konstrukce

vyztuzeni zdiva. Tyto spletence nejsou vzajemné propletené nebo propojené.

[0012] Pifinejmensim jedno vlakno drzi svazek sdruZzenych kovovych vyztuznych vlaken v
jejich rovnobézné nebo v podstaté rovnob&zné pozici a zajistuje, ze tyto svazky sdruzenych
kovovych vldken jsou upevnény v jejich rovnobéznych nebo v podstaté rovnobéznych
pozicich a to b&hem vyroby, skladovani, dopravy zabudovani a vyuziti této konstrukce

vyztuzeni zdiva.
PRiZOVE VLAKNO

[0013] Piizové vlakno je tvofeno nejlépe textilnim piizovym vlaknem.

Pro tucely tohoto vyndlezu se ,,vldknem* mysli jakékoliv vldkno, dratek, nitka, vyztuha,
vicevlaknovy svazek, dostate¢né dlouhy a vhodny pro pouziti pro vyrobu textilii. Vlakno oje
tvofeno naptiklad piizi, nevinutou pfizi, jednotlivym vlaknem (niti z jednoho nekone¢ného
vldkna) kroucenym nebo bez krouceni, Gizkymi prouzky materiali kroucenymi nebo bez
krouceni, uréenymi pro pouziti do textilii.

Alespon jedno ptizové vlakno by mélo obsahovat piirodni material, synteticky material nebo

kov nebo kovovou slitinu. Pi{rodni materidly jsou napiiklad z baviny. Doporucované
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ASSEMBLY OF GROUPED FILAMENTS

[0020] For the purpose of this invention with "an as-
sembly of grouped metal filaments" is meant any unit or
group of a number of metal filaments that are assembled
or grouped in some way to form said unit or said group.
The metal filaments of an assembly of grouped filaments
can be assembled or grouped by any technique known
in the art, for example by twisting, cabling, bunching, glu-
ing, welding, wrapping, ...

Examples of assemblies of grouped metalfilaments com-
prise bundles of parallel or substantially parallel metal
filaments, filaments that are twisted together for example
by cabling or bunching such as strands, cords or ropes.
[0021] Afirstgroup of preferred assemblies of grouped
metal filaments comprises cords, for example single
strand cords or multistrand cords. Masonry reinforce-
ment structures comprising cords as assemblies of
grouped metal filaments have the advantage that they
can easily be rolled up and rolled out. Furthermore ma-
sonry reinforcement structures comprising cords lie in a
flat position when rolled out and remain in this flat position
without requiring additional precautions or steps to obtain
or maintain this flat position.

[0022] A second group of preferred assemblies of
grouped metal filaments comprises bundles of parallel
metal filaments. Masonry reinforcement structures com-
prising assemblies of the second group have the advan-
tage that they can easily be rolled up and rolled out and
that such masonry reinforcement structures lie in a flat
position when rolled out and remain in this flat position
without requiring additional precautions or steps to obtain
or maintain this flat position.

Next to being flexible and allowing that the reinforcement
structure lies and remains in a flat position when rolled
out, assemblies comprising metal filaments in a parallel
position may have the advantage of having a limited thick-
ness as allfilaments can be positioned next to each other.
[0023] The number of filaments in an assembly ranges
between 2 and 12.

METAL FILAMENTS

[0024] As metal filaments any type of elongated metal
filaments can be considered. Any metal can be used to
provide the metal filaments. Preferably, the metal fila-
ments comprise steel filaments. The steel may comprise
for example high carbon steel alloys, low carbon steel
alloys or stainless steel alloys.

[0025] The metal filaments have a tensile strength
higher than 1000 MPa, for example higher than 1500
MPa or higher than 2000 MPa.

[0026] The metal filaments have a diameter ranging
between 0.10 and 1 mm as for example between 0.2 and
0.5 mm, for example 0.25, 0.33, 0.37, 0.38 or 0.45 mm.
[0027] All metal filaments of an assembly of grouped
filaments may have the same diameter. Alternatively, an
assembly of grouped filaments may comprise filaments
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having different diameters.

[0028] An assembly of grouped filaments may com-
prise one type of filaments. All filaments of an assembly
of filaments for example have the same diameter and the
same composition. Alternatively, an assembly of
grouped filaments may comprise different diameters
and/or different compositions. An assembly of grouped
filaments may for example comprise non-metal filaments
next to metal filaments. Examples of non-metal filaments
comprising carbon or carbon based filaments or yarns,
polymer filaments or polymer yarns, such as filaments or
yarns made of polyamide, polyethylene, polypropylene
or polyester. Also glass yarns or rovings of glass fibers
can be considered.

[0029] The filaments preferably have a circular or sub-
stantially circular cross-section although filaments with
other cross-sections, such as flattened filaments or fila-
ments having a square or a substantially square cross-
section or having a rectangular or a substantially rectan-
gular cross-section can be considered as well.

[0030] Thefilaments can be uncoated or can be coated
with a suitable coating, for example a coating giving cor-
rosion protection.

Suitable coatings comprise a metal coating such as a
zinc or zinc alloy coating or a polymer coating. Examples
of metal or metal alloy coatings comprise zinc or zinc
alloy coatings, for example zinc brass coatings, zinc alu-
minium coatings or zinc aluminium magnesium coatings.
Afurther suitable zinc alloy coating is an alloy comprising
210 10 % Al and 0.1 to 0.4 % of a rare earth element
such as La and/or Ce.

Examples of polymer coatings comprise polyethylene,
polypropylene, polyester, polyvinyl chloride or epoxy.
[0031] For a person skilled in the art it is clear that a
coating such as a coating giving corrosion protection can
be applied on the filaments. However, it is also possible
that a coating is applied on an assembly of grouped fil-
aments.

NUMBER OF ASSEMBLIES

[0032] A masonry reinforcement structure according
to the present invention comprises at least two assem-
blies of grouped filaments. In principle there is no limita-
tion to the number of assemblies of grouped filaments.
Preferably, the number of assemblies of grouped fila-
ments ranges between 2 and 500, for example between
4 and 300. The number of assemblies of grouped fila-
ments is for example 10, 20, 50, 100, 200 or 300.
[0033] Preferably, the differentassemblies of amason-
ry reinforcement structure according to the present in-
vention are spaced apart. The distance between neigh-
bouring assemblies may vary within a wide range, the
distance between neighbouring assemblies is for exam-
ple higher than 1 mm and lower than 80 cm. The distance
between neighbouring assemblies is for example ranging
between 1 mm and 10 cm, for example 5 mm, 1 cm, 2
cm, 3 cm,5¢cm, 7 cmor 8 cm.



syntetické materialy jsou polyamid polyether sulfonu, polyvinyl alkohol a polypropylen.
Také lze uvazovat o skelnych vlaknech.
Upiednostiiované kovy nebo kovové slitiny zahrnuji ocel jako je nizkouhlikova ocel,

vysokouhlikové ocel nebo nerezova ocel.

[0014] Nejlépe, pokud ptizové vlakno pouzité v konstrukci pro konstrukci vyztuzeni zdiva je
vhodné pro pouziti v textilni vyrobé, jako je §iti, stehovani, pleteni, vysivani a tkani. Vhodné
je vlakno pro textilni vyrobu a zv1asté pro Siti, pleteni nebo vysivani a, pokud mozno, vlakno
ohebné. Nejlépe, pokud alespoii jedno ptizové vlakno se miize ohybat v poloméru zakiiveni
mensim nez 5 krat pramér tohoto vlakna.

Zcela nejlépe je, pokud alespon jedno vldkno se mize ohybat v poloméru zakiiveni mensim
nez 4 krat pramér tohoto vlakna, méné nez 2 krat primér vlakna, nebo dokonce méné nez
primér tohoto vlékna.

Kromé toho, vhodné vlédkno je takové, které by drzelo a zajistovalo svazek sdruzenych
kovovych vlaken v jejich vzajemn& rovnob&zné pozici nebo ve vzajemné, v podstatd
rovnobézné pozici.

Je zfejmé, Ze nejlépe pouzité vlakno dovoluje udrzovat ohebnost konstrukce, aby konstrukce

se mohla jednoduse srolovat a rozvinout.

[0015] Konstrukce vyztuzeni zdiva, podle tohoto piedstavovaného vynalezu, miZe sestavat z
jednoho vlakna nebo nékolika vlaken. Nékolik vlédken je napiiklad v rozsahu mezi 1 a 100;

napiiklad v rozsahu mezi 1 a 50, naptiklad 10.

[0016] Sdruzeni vliken podle tohoto piedstavovaného vynalezu sestiva ze konstrukei, ve

kterych alespon jedno vlakno tvofi stehy - sesiva.

[0017] Pro konstrukce ze sdruzenych vlaken plati, Ze alespoii jedno vlakno je sesiva. Stehy
drzi svazek sdruzenych kovovych vlaken v jejich vzajemné rovnobézné nebo ve vzajemné v
podstaté rovnobézné pozici v konstrukci. Tyto stehy se pokud mozno provadi okolo celého
svazku sdruzenych kovovych vlaken. Stehy se nejlépe provadi nejméné jednim zptusobem
vybranym, podle technik stehovani, pleteni nebo vysivani.

Ptiklady konstrukci této prvni skupiny zahrnuji textilni konstrukce obsahujici svazky
sdruZenych kovovych vlaken a alespoti jedno ptizového vlakna, jako jsou pletené konstrukce

nebo vysivané konstrukce.
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For many applications a minimum distance between
neighbouring assemblies is preferred as this results in a
betterembedment of the assemblies inthe mortaror glue.
[0034] The distance between neighbouring assem-
blies can be equal over the width of the structure of the
masonry reinforcement structure.

Alternatively, it can be preferred that the distance be-
tween neighbouring assemblies is lower in some areas
of the masonry reinforcement structure, for example in
areas where stresses are high.

The distance between neighbouring assemblies can for
example be lower at the outer sides of the masonry re-
inforcement structure compared to the distance between
neighbouring assemblies in the middle portion of the ma-
sonry reinforcement structure.

[0035] A masonry reinforcement structure according
to the present invention may comprise one type of as-
semblies of grouped metal filaments. All assemblies of
grouped metal filaments have for example the same
number of metal filaments, the same construction and
comprise the same material. Alternatively, a masonry re-
inforcement structure comprises a number of different
types of assemblies of grouped metal filaments, for ex-
ample assemblies of grouped metal filaments having a
different number of filaments, having a different cord con-
struction or made of a different material.

[0036] Thanks to the high flexibility of the masonry re-
inforcement structure, the masonry reinforcement struc-
ture can easily be rolled up and rolled out. Furthermore
when rolled out the masonry reinforcement structure lies
in a flat position and remains in a flat position without
requiring additional precautions or steps to obtain a flat
position.

This makes the use at a construction site easy. The ma-
sonry reinforcement structure can be rolled outon a ma-
sonry structure for example on a layer of bricks or blocks.
The masonry reinforcement structure can be easily cut
to the required length.

As the masonry reinforcement structure can be provided
at long lengths, the number of overlaps between neigh-
bouring masonry reinforcement structures is substantial-
ly reduced compared to masonry reinforced with prefab-
ricated bed joint reinforcement structures presently
known in the art.

[0037] Afurtheradvantage of amasonry reinforcement
structure according to the present invention is the mini-
mal thickness of the masonry reinforcement structure al-
lowing easy positioning in the joints (for example glue
joints or mortar joints).

[0038] The masonry reinforcement structure may have
an open structure or alternatively a closed structure. A
masonry reinforcement structure having an open struc-
ture has the advantage that it that it is permeable for the
glue or mortar. Furthermore open structures have a lower
weight and higher flexibility.

[0039] In preferred embodiments the masonry rein-
forcement structure consists of metal, for example of
steel. As such masonry reinforcement structure consists
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of one material, this may simplify the recycling of the ma-
sonry reinforcement structure or of a masonry structure
reinforced with a masonry reinforcement structure. Ex-
amples of masonry reinforcement structures consisting
of steel comprise

- steel cords coupled to a steel substrate, for example
steel cords coupled to a steel mesh by means of a
steel yarn.

[0040] According to anotheraspect of the present in-
vention a method to manufacture a masonry as men-
tioned above is provided.

[0041] The method comprises the steps of:

- providing at least two assemblies of grouped fila-
ments;

- manufacturing a masonry reinforcement structure
comprising said at least two assemblies of grouped
metal filaments in a parallel or substantially parallel
direction in the length direction of said structure, said
assemblies of grouped metal filaments being held in
said structure in said parallel or substantially parallel
position by at least one yarn.

[0042] In a preferred method of manufacturing a ma-
sonry reinforcement structure, the structure is manufac-
tured by stitching, knitting or embroidering. The at least
one yarn forms thereby stitches to hold the assemblies
of grouped metal filaments in their mutual parallel or mu-
tual substantially parallel position.

[0043] The assemblies of grouped metal filaments and
the atleast one yarn may form the masonry reinforcement
structure, i.e. a stitched, knitted or embroidered structure
consisting of assemblies of grouped metal filaments and
the at least one yarn.

Alternatively, the assemblies of grouped metal filaments
are coupled to or connected to a substrate by means of
stitches. The assemblies of grouped metal filaments can
be coupled to or connected to the substrate by means of
stitching, knitting or embroidering.

Itis clear that a stitched, knitted or embroidered structure
can be connected to or coupled to a substrate forexample
by stitching, knitting, embroidering, gluing, welding, melt-
ing or laminating.

[0044] Itis clear that other elements such as yarns can
be present in the warp direction next to the assemblies
of grouped metal filaments. Similarly, the weft direction
may comprise other elements such as assemblies of
grouped metal filaments next to the at least one yarn.
[0045] According to still another aspect of the present
invention a method to install a masonry reinforcement
structure as described above is provided. The method to
install the masonry reinforcement structure comprises
the steps of

- providing masonry comprising at least one layer of
units or bricks;



[0018] Dalsi ptiklady konstrukci prvniho typu sestavajici ze svazku sdruzenych kovovych
vlaken, které jsou spojeny s podkladni vrstvou stehovanim.

Svazky sdruzenych kovovych vldken mohou naptiklad byt spojené s podkladem stehovanim,
pletenim nebo vysivanim.

Za podklad lze povazovat jakoukoliv podkladni vrstvu dovolujici spojeni nebo zaclenéni
svazku sdruzenych vlaken do tohoto podkladu.

Podklad by mél sestavat z kovového materialu, nekovového materidlu nebo z kombinaci
obou, kovového a nekovového materialu. Ptiklady podkladi zahrnuji tkané konstrukce,
netkané konstrukce, tenké vrstvy, prouzky, folie, sitoviny, mfizoviny nebo pénové materialy.
Za netkané podklady lze povazovat podklady vyrabéné technologii vpichovanim, plisobenim
vody, zvlakiiovanim a pojenim, kladenim pfi tlaku a podtlaku, hydrodynamickym procesem
nebo protlacovanim.

Upiednostiiované jsou folie a miizoviny ziskavané procesem protlacovani, napiiklad folie a
mtizoviny z polypropylenu, polyetylenu, polyamidu, polyesteru, nebo polyuretanu.

Doporucuji se kovové podklady z kovovych mfizovin nebo kovovych siti, naptiklad ocelové
mfiZzoviny nebo ocelové sité. Podklad miZze utvafet otevienou Konstrukci nebo eventualné
uzavienou konstrukci. Podklad majici otevienou konstrukci ma vyhodu v tom, Ze je
propustny pro lepidlo nebo maltu pfi kladeni do zdiva. Navic oteviené konstrukce maji mensi
hmotnost a jsou pruzngjsi. Podklady z nekovovych materialdi jsou naptiklad ze skla, uhliku
nebo polymernich materialti. Upfednostiiuji se polymerni materidly obsahujici polyester,
polyamid, polypropylen, polyetylen, polyvinyl alkohol, polyuretan, polyether sulfonu nebo
jakékoliv jejich kombinace. Za kovové podklady 1ze povaZzovat napiiklad podklady vyrobené

z ocelovych dratu, jako jsou sité nebo miizoviny.

[0019] Dalsi ptiklady této prvni skupiny obsahuji textilni konstrukce, jako jsou pletené nebo
vsivané konstrukce spojované s podkladem.

Odborny termin 'spojeny' by mél byt chapan v $ir$i souvislosti, aby se zahrnuly vSechny
mozné zpusoby, kterymi se svazky sdruzenych vlaken spojuji s podkladem. Pro ucel tohoto
vynalezu spojovani zahrnuje napojovani, pfipojovani, vazani, lepeni, ...

Svazky sdruzenych vlaken mohou byt parovany, pfipojovany, vazany, lepeny k podkladu
jakymikoliv doposud znamymi technickymi postupy. Doporu¢ované jsou techniky zahrnujici

stehovani, pleteni, vysivani, lepeni, svafovani, taveni a vrstveni — laminovani.
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- uncoiling a masonry reinforcement structure as de-
scribed above and if required cutting the masonry
reinforcement structure to the desired length;

- installing said masonry reinforcement structure in a
joint (for example in a mortar or glue joint) on the
upper surface of the last layer of units or bricks;

- providing the next layer of units or bricks on said joint.

[0046] The masonry reinforcement structure can be in-
stalled in said joint by first applying a layer of mortar or
glue on the upper surface of the last layer of units or
bricks and by subsequently applying the masonry rein-
forcement structure.

Alternatively, the masonry reinforcement structure can
be installed in said joint by first applying the masonry
reinforcement structure on the upper surface of the last
layer of units or bricks and by subsequently applying a
layer of mortar or glue on the masonry reinforcement
structure.

In afurther method afirst layer of mortar or glue is applied
on the upper surface of the last layer of units or bricks,
the masonry reinforcement structure is applied on the
masonry reinforcement structure, followed by the appli-
cation of a second layer of mortar or glue on the masonry
reinforcement structure.

[0047] Joints in the masonry may comprise mortar
joints or glue joints.

Brief Description of Figures in the Drawings

[0048] The invention will now be described into more
detail with reference to the accompanying drawings
whereby

- Figure 1is anillustration of a masonry reinforcement
structure comprising a knitted structure;

- Figure 2is anillustration of a masonry reinforcement
structure comprising parallel assemblies of grouped
filaments stitched to a substrate.

Mode(s) for Carrying Out the Invention

[0049] The present invention will be described with re-
spect to particular embodiments and with reference to
certain drawings but the invention is not limited thereto
but only by the claims. The drawings described are only
schematic and are non-limiting. In the drawings, the size
of some of the elements may be exaggerated and not
drawn on scale for illustrative purposes. The dimensions
and the relative dimensions do not correspond to actual
reductions to practice of the invention.

[0050] The following terms are provided solely to aid
in the understanding of the inventions :

- Masonry: all building systems that are constructed
by stacking units of for example stone, clay, or con-
crete, joined by for example mortar or glue into the
form of for example walls, columns, arches, beams
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or domes;

- Equivalent diameter of a yarn or filament: the diam-
eter of animaginary yarn or filament having a circular
radial cross-section, which cross-section has a sur-
face identical to the surface area of the particular
yarn or filament

[0051] Figure 1 shows an embodiment of a masonry
reinforcement structure 200 according to the present in-
vention. The masonry reinforcement structure 200 com-
prises a knitted structure. The knitted structure 200 com-
prises assemblies of grouped filaments 202 as pillar
threads. The assemblies of grouped filaments 202 com-
prise for example steel cords comprising 3 filaments hav-
ing a diameter of 0.48 mm twisted together (3x0.48 mm).
Another suitable steel cord comprises a cord having one
corefilament having adiameter of 0.6 mm and 5filaments
having a diameter of 0.73 mm around this core filament
(0.6+5x0.73 mm).

[0052] In alternative embodiments the assemblies of
grouped filaments 202 comprise parallel or substantially
parallel filaments, for example a bundle of 12 parallel or
substantially parallel filaments.

[0053] The structure further comprises yarn 204 and
yarn 206 to keep the assemblies of grouped metal fila-
ments in their mutual parallel or mutual substantially par-
allel position. The yarn 204 is for example a multifilament
yarn, preferably a polyamide, a polyether sulphone, a
polyvinyl alcohol or a polypropylene yarn. The yarn 204
may also comprise a metal yarn, for example a steel yarn.
[0054] The yarn 206 is connecting neighbouring as-
semblies of grouped filaments 202. The monofilament
yarn 206 is preferably a polyamide, a polyether sulphone,
a polyvinyl alcohol or a polypropylene yarn. The yarn 206
may also comprise a metal yarn, for example a steel yarn.
[0055] Figure2isanillustrationof a masonry reinforce-
ment structure 300 comprising parallel assemblies of
grouped filaments 302 stitched to a substrate 310 by
means of yarn 304. The assemblies of grouped filaments
302 comprise steel cords or bundles of parallel filaments.
The yarn 304 forms stitches to couple the steel cords to
the substrate 310. The substrate 310 comprises for ex-
ample a woven or non-woven polymer structure.

In a preferred embodiment the cords comprise steel
cords that are stitched to a polymer substrate for example
to a non-woven polyether sulphone substrate by means
of a polyether sulphone yarn or to an extruded polypro-
pylene grid (35 g/m2 having a 6x6 mm mesh) by means
of a polypropylene yarn.

In another preferred embodiment the cords are steel
cords stitched to a metal substrate, for example a steel
mesh or steel grid by a metal yarn, for example a steel
yarn. Such structure fully consisting of one material, more
particularly metal (steel) is easier to recycle compared
to structures comprising a number of different materials.



[0020] SVAZKY SDRUZENYCH VLAKEN

Pro tento 0cel tohoto vynalezu s ,,svazkem sdruzenych kovovych vlaken®“ je myslena
jakakoliv jednotka nebo mnozstvi kovovych vlaken, které se sestavuji nebo sdruzuji n&jakym
zpusobem pro vytvoreni uvedené jednotky nebo uvedené skupiny.
Kovova vlédkna svazku sdruzenych vldken se mohou spojovat nebo sdruzovat jakymkoliv
znamym technickym procesem, napiiklad kroucenim, vytvafenim svazkovych kabeld,
vytvatenim svazki-chomaci, lepenim, svafovanim, balenim, ...
Ptiklady svazki sdruzenych kovovych vlaken obsahujicich svazek rovnobéznych nebo v
podstaté rovnobéznych kovovych vldken mohou byt v ptipadé vlédken, kterd jsou spolecné

svinutd, napiiklad vytvofenim kabelti nebo svazkl jako jsou svazky kabelt, Sitry nebo

provazce.

[0021] Prvni skupina upfednostiiovanych svazkd sdruzenych kovovych vliken obsahuje
provazce, napiiklad jednopramenné provazce nebo mnohopramenné provazce. Konstrukce
pro ztuzeni zdiva obsahujici tyto provazce, jako svazky sdruzenych vlaken, maji vyhodu v
tom, Zze se mohou jednodu$e srolovat a rozvinout. Navic konstrukce pro vyztuzeni zdiva
obsahujici provazce se v rozvinuti ukladaji ve vodorovné poloze. Mimoto, ze se konstrukce
vyztuzeni zdiva obsahujici provazce ukladaji ve vodorovné poloze, pokud jsou rozvinuté,
zustavaji v této pozici bez pozadavki na dodate¢na opatieni nebo kroky vedouci k dosazeni

nebo udrzovani této vodorovné pozice.

[0022] Druha skupina upfednostiiovanych svazkl sdruzenych kovovych vldken obsahuje
svazky rovnobéznych kovovych vlaken. Konstrukce vyztuzeni zdiva obsahujici svazky druhé
skupiny maji vyhodu v tom, Ze je lze snadno srolovat a rozvinout, a Ze takové konstrukce
vyztuzeni zdiva se pokladaji ve vodorovné poloze po rozvinuti a zstavaji v této rovné pozici
bez pozadavki na dodateéna opatieni nebo kroky vedouci k udrzovani této vodorovné pozice.
Vedle pozadavku na to, aby byly ohebnymi, maji umoziovat, aby vyztuzna konstrukce
zustavala ve vodorovné poloze po rozvinuti. Svazky obsahujici kovova vldkna v
rovnobéznych pozicich mohly by mit vyhodu v tom, ze maji omezenou tloustku, protoze

vSechna vlakna se mohou umist'ovat vedle sebe.

[0023] Mnozstvi vlaken ve svazku se pohybuje mezi 2 a 12.
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Claims

Masonry reinforced with at least one masonry rein-
forcement structure (200), said masonry comprising
a number of layers of units or bricks and joints be-
tween two neighbouring layers of bricks, whereby at
least one joint of said masonry is reinforced with said
masonry reinforcement structure (200), said mason-
ry reinforcement structure having a length direction,
said masonry reinforcement structure comprising at
least two assemblies of grouped metal filaments
(202), said assemblies of grouped metal filaments
being oriented parallel or substantially parallelin said
length direction of said masonry reinforcement struc-
ture,

characterized in that

said filaments have a tensile strength above 1000
MPa, said filaments having a filamentdiameter rang-
ing between 0.1 mm and 1.0 mm, the number of fil-
aments ranging from 2 to 12,

said assemblies of grouped metal filaments are held
in said structure in said parallel or substantially par-
allel position by means of at least one yarn (204,
206), said at least one yarn (204, 206) forming stitch-
es.

Masonry according to claim 1, wherein said joint is
either a mortar joint or a glue joint.

Masonry according to claim 2, wherein said stitches
are formed by stitching, knitting or embroidering.

Masonry reinforcement according to claim 1, where-
in said assemblies are connected to a substrate by
means of said stitches.

Masonry according to any one of claims 1 to 4,
wherein said at least one yarn comprises a textile
yarn (204, 2086).

Masonry according to any one of the preceding
claims, wherein said metal filaments comprise steel
filaments.

Masonry reinforcement structure according to any
one of the preceding claims, wherein said assem-
blies of grouped metal filaments (202) comprise par-
allel or substantially parallel metal filaments.

Masonry reinforcement structure according to any
one of claim 1 to 7, wherein said assemblies of
grouped metal filaments (202) comprise metal fila-
ments that are twisted together.

A method to manufacture masonry as defined in any
one of claims 1 to 8, said method comprising the
steps of
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10.

1.

12.

- providing at least two assemblies of grouped
metal filaments (202);

- manufacturing a structure (200) comprising
said at least two assemblies of grouped metal
filaments (202), said assemblies of metal fila-
ments being oriented parallel or substantially
parallel in said length direction of said masonry
reinforcement structure, said assemblies of
grouped metalfilaments being held in said struc-
ture in said parallel or substantially parallel po-
sition by means of at least one yarn (204, 206).

A method to manufacture masonry according to
claim 9, wherein said structure is manufactured by
stitching, knitting or embroidering.

A method to manufacture masonry according to
claim 9, comprising the step of connecting said struc-
ture (200) to a substrate by means of said stitches.

A method to install masonry reinforcement structure
in a masonry as defined in any one of claims 1 to 8,
said method comprising the steps of

- providing masonry comprising at least one lay-
er of units or bricks;

- uncoiling a masonry reinforcement structure
(200) as defined in any one of claims 1 to 8;
-installing said masonry reinforcement structure
(200) in a joint on the upper surface of the last
layer of units or bricks;

- providing the next layer of units or brick on said
joint.

Patentanspriiche

1.

Mauerwerk, verstarkt mit wenigstens einer Mauer-
werkverstarkungsstruktur (200), wobei das Mauer-
werk mehrere Schichten von Einheiten oder Ziegeln
und Fugen zwischen zwei benachbarten Schichten
von Ziegeln aufweist,

wobei wenigstens eine Fuge des Mauerwerks mit
der Mauerwerkverstarkungsstruktur (200) verstarkt
ist,

wobei die Mauerwerkverstarkungsstruktur eine
Langsrichtung aufweist, wobei die Mauerwerkver-
starkungsstruktur wenigstens zwei Einheiten von
gruppierten Metallfilamenten (202) umfasst, wobei
die Einheiten von gruppierten Metallfilamenten par-
allel oder im Wesentlichen parallel in der Léngsrich-
tung der Mauerwerkverstarkungsstruktur ausgerich-
tet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Filamente eine Zugfestigkeit von tiber 1000 MPa
aufweisen, die Filamente einen Filamentdurchmes-
ser in dem Bereich zwischen 0,1 mm und 1,0 mm
aufweisen, die Zahl von Filamenten in dem Bereich



[0024] KOVOVA VLAKNA

Za kovova vlakna se mohou povazovat tazena kovova vladkna jakéhokoliv typu. Jakykoliv
kov se miize pouzit pro provadéni kovovych vlaken. Nejlépe je, kdyz kovova vlakna sestavaji
z ocelovych vlaken. Ocel muze obsahovat napiiklad vysokouhlikové ocelové slitiny,
nizkouhlikové ocelové slitiny nebo slitiny z nerezové oceli. Kovova vldkna maji pevnost v

tahu vyssi jak 1000 MPa, naptiklad vyssi nez 1500 MPa nebo vyssi jak 2000 MPa.

[0025] Kovova vlakna maji praimér mezi 0,1 a 1 mm, jako napiiklad mezi 0,2 a 0,5 mm,

naptiklad 0,25; 0,33; 0,37; 0,38 nebo 0,45 mm.

[0026] VSechna kovova vldkna svazku sdruzenych vlaken mohou mit stejny primér.

Popiipadé svazek sdruzenych vlaken miize obsahovat vlakna riznych praméra.

[0027] Svazek sdruzenych vlaken miZze obsahovat jeden typ vlaken. VSechna vlakna svazku
vlaken maji napfiklad stejny primér a stejné slozeni. Eventualné, svazek sdruzenych vladken
muze obsahovat riizné priméry a/nebo riznad slozeni. Svazek sdruzenych vlidken mize
napiiklad obsahovat nekovova vlakna vedle vlaken kovovych.

Ptiklady nekovovych vldken obsahujicich uhlik nebo vldkna na bézi uhliku nebo piizova
vlakna, polymerni vlakna nebo polymerni pfizova vldkna, jako jsou vlakna nebo ptizova
vlakna vyrabéna z polyamidu, polyetylenu, polypropylenu nebo polyesteru. Také se mohou

uvazovat sklenénd vlakna nebo pramence sklenénych vlaken.

[0028] Svazky ptednostné maji kruhovy nebo zna¢né kruhovy prifez, ackoliv svazky s
jinymi prafezy, jako ploché svazky nebo svazky se &tvercovym nebo znaéné Ctvercovym
prifezem nebo majici obdélnikovy nebo znaéné obdélnikovy prifez mohou byt také

zvazovany.

[0029] Svazky mohou byt neobalené (nepotahované) nebo obalované prostfednictvim
vhodnych povrchovych tprav a povlakd, napiiklad protikoroznim povlakem. Vhodné
povrchové upravy zahrnuji kovové povlaky, jako jsou povlaky obsahujici zinek nebo
zinkovou slitinu nebo polymerni povlaky. Piiklady kovovych povlakti nebo povlaki z
kovovych slitin zahrnuji zinkové povlaky a povlaky ze zinkové slitiny, naptiklad povlaky ze
slitiny zinek-mosaz nebo zinek-hlinik nebo povlaky ze slitiny zinek—hlinik—hoi¢ik. Dalsi
vhodny povlak ze zinkové slitiny je ze slitiny obsahujici 2 az 10 % Al a 0,1 az 0,4 %

10.

1.
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von 2 bis 12 liegt, die Einheiten von gruppierten Me-
tallfilamenten mithilfe wenigstens eines Garns (204,
206) in der parallelen oder im Wesentlichen paralle-
len Lage in der Struktur gehalten werden, wobei das
wenigstens eine Garn (204, 206) Maschen bildet.

Mauerwerk gemaR Anspruch 1, wobei die Fuge ent-
weder eine Mdrtelfuge oder eine Klebstofffuge ist.

Mauerwerk gemaR Anspruch 2, wobei die Maschen
durch N&hen, Stricken oder Sticken gebildet sind.

Mauerwerk gemafl Anspruch 1, wobei die Einheiten
mithilfe der Maschen mit einem Substrat verbunden
sind.

Mauerwerk gemafR einem der Anspriiche 1 bis 4,
waobeidas wenigstens eine Garn ein Textilgarn (204,
206) umfasst.

Mauerwerk gemaR einem der vorstehenden Ansprii-
che, wobei die Metallflamente Stahlfilamente um-
fassen.

Mauerwerk geman einem der vorstehenden Ansprii-
che, wobei die Einheiten von gruppierten Metallfila-
menten (202) parallele oder im Wesentlichen paral-
lele Metallfilamente umfassen.

Mauerwerk gemaR einem der Anspriiche 1-7, wobei
die Einheiten von gruppierten Metallfilamenten (202)
Metallfilamente umfassen, die miteinander verdrillt
sind.

Verfahren zum Herstellen von Mauerwerk gemaR ei-
nem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das Verfahren die
Schritte umfasst:

- Bereitstellen von wenigstens zwei Einheiten
von gruppierten Metallfilamenten (202);

- Herstellen einer Struktur (200), die die wenigs-
tens zwei Einheiten von gruppierten Metallfila-
menten (202) umfasst, wobei die Einheiten von
Metallfilamenten (202) parallel oder im Wesent-
lichen parallel in der Léngsrichtung der Mauer-
werkverstarkungsstruktur ausgerichtet sind,
wobei die Einheiten von gruppierten Metallfila-
menten (202) mithilfe wenigstens eines Garns
(204, 2086) in der parallelen oder im Wesentli-
chen parallelen Lage in der Struktur gehalten
werden.

Verfahren zum Herstellen von Mauerwerk geman
Anspruch 9, wobei die Struktur durch Nahen, Stri-
cken oder Sticken hergestellt wird.

Verfahren zum Herstellen von Mauerwerk geman
Anspruch 9, umfassend den Schritt des Verbindens
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der Struktur (200) mit einem Substrat mithilfe der
Maschen.

12. Verfahren zum Einbauen einer Mauerwerkverstar-

kungsstruktur in ein Mauerwerk gemaR einem der
Anspriiche 1 bis 8, wobei das Verfahren die Schritte
umfasst:

- Bereitstellen wenigstens einer Schichtvon Ein-
heiten oder Ziegeln;

- Abrollen einer Mauerwerkverstarkungsstruktur
(200) gemanR einem der Anspriiche 1 bis 8;

- Einbauen der Mauerwerkverstarkungsstruktur
(200) in eine Fuge auf der oberen Oberflache
der wenigstens einen Schicht von Einheiten
oder Ziegeln;

- Bereitstellen der nachsten Schicht von Einhei-
ten oder Ziegeln auf der Fuge.

Revendications

Magonnerie renforcée avec au moins une structure
de renforcement de magonnerie (200), ladite magon-
nerie comprenant un certain nombre de couches
d’unités ou de briques et des joints entre deux cou-
ches voisines de briques,

aumoins un jointde ladite magonnerie étantrenforcé
avec ladite structure de renforcement de magonne-
rie (200),

ladite structure de renforcement de magonnerie
ayant une direction longitudinale, ladite structure de
renforcement de maconnerie comprenant au moins
deux ensembles de filaments métalliques groupés
(202), lesdits ensembles de filaments métalliques
groupés étant orientés parallélement ou sensible-
ment parallélement dans ladite direction longitudi-
nale de ladite structure de renforcement de magon-
nerie,

caractérisée en ce que :

lesdits filaments ont une résistance a la traction
supérieure a 1 000 MPa, lesdits filaments ayant
un diamétre de filament de 0,1 mm & 1,0 mm,
le nombre de filaments étant de 2 a 12,

lesdits ensembles de filaments métalliques
groupés étant maintenus dans ladite structure
dans ladite position paralléle ou sensiblement
paralléle au moyen d’au moins un fil (204, 206),
ledit au moins un fil (204, 206) formant des
points.

Magconnerie selon la revendication 1, dans laquelle
ledit joint est un joint de mortier ou un joint de colle.

Maconnerie selon la revendication 2, dans laquelle
lesdits points sont formés par piquage, tricotage ou
broderie.



vzacnych prvki jako jsou La a/nebo Ce. Piiklady polymernich povlakd zahrnuji polymetylen,
polypropylen, polyester, polyvinyl chlorid nebo epoxid.

[0030] Osobé znalé soucasného stavu technického poznani je jasné, Ze povrchové upravy,
jako jsou protikorozni povlaky, se mohou nanéaset na vlakna. Ac¢koliv je také mozné, Ze se

povlak nanese na svazek sdruzenych vlaken.

[0031] POCET SVAZKU

Konstrukce vyztuzeni zdiva podle prezentovaného vynalezu obsahuje nejméné dva svazky
sdruzenych vlaken. V zasadé zde neni omezeni v poctu svazkl sdruzenych vlaken.
Piednostné pocet svazkll sdruzenych vlaken se pohybuje v rozsahu mezi 2 a 500, napiiklad
mezi 4 a 300. Pocet svazki sdruzenych vlaken je napiiklad 10, 20, 50, 100, 200 nebo 300.

[0032] Pokud mozno, rizné svazky konstrukce vyztuzeni zdiva podle prezentovaného
vynalezu se umistuji oddélené. Vzdalenost mezi sousednimi svazky se muze ménit v
Sirokém rozsahu, vzdalenost mezi sousednimi svazky je napiiklad vét$i nez 1 mm a mensi
nez 80 cm. Vzdalenost mezi sousednimi svazky je naptiklad v rozsahu mezi 1 mm a 10 cm,
napiiklad 5 mm, 1 cm, 3 cm, 5 cm, 7 cm nebo 8 cm.

Pro mnoho vyuziti se upfednostiiuje minimalni vzdalenost mezi sousednimi svazky, coz vede

v dasledku k lepsimu uloZeni svazkti v malté nebo v lepidle.

[0033] Vzdalenost mezi sousednimi svazky muiZe byt stejnd po celé Sifce konstrukce
vyztuzeni zdiva. Eventualn¢, muze byt upfednostiiovano, ze vzdalenost mezi sousednimi
svazky je mens$i v nékterych ¢astech konstrukce vyztuzeni zdiva, naptiklad in ¢astech, kde je
velké zatizeni. Vzdalenost mezi sousednimi svazky mutze naptiklad byt mensi na venkovnich
stranach konstrukce vyztuzeni zdiva v porovnani se vzdalenosti mezi sousednimi svazky ve

stiedni pozici konstrukce vyztuzeni zdiva.

[0034] Konstrukce vyztuzeni zdiva podle prezentovaného vynalezu miiZe sestavat z jednoho
typu svazkt sdruzenych kovovych vlaken. VSechny svazky sdruzenych kovovych vlaken
maji napiiklad stejny pocet kovovych vlaken, stejnou konstrukci a zahrnuji stejny material.
Alternativné konstrukce vyztuzeni zdiva obsahuje mnozinu riznych typh svazka sdruzenych
kovovych vlaken, napiiklad svazky sdruzenych kovovych vlaken majici riizny pocet vlaken,

riznou pletencovou stavbu nebo jsou vyrobeny z riznych materiali.

10.

11.

12
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Renforcementde magonnerie selon larevendication
1, dans lequel lesdits ensembles sont reliés a un
substrat au moyen desdits points.

Maconnerie selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans laquelle ledit au moins un fil com-
prend un fil textile (204, 2086).

Maconnerie selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans laquelle lesdits filaments
métalliques comprennent des filaments en acier.

Structure de renforcement de magonnerie selon
I'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle lesdits ensembles de filaments métal-
liques groupés (202) comprennent des filaments
métalliques paralléles ou sensiblement paralléles.

Structure de renforcement de magonnerie selon
I'une quelconque des revendications 1 & 7, dans la-
quelle lesdits ensembles de filaments métalliques
groupés (202) comprennent des filaments métalli-
ques qui sont torsadés les uns avec les autres.

Procédé de fabrication d’une macgonnerie telle que
définie dans 'une quelconque des revendications 1
a 8, ledit procédé comprenant les étapes qui consis-
tenta:

- fournir au moins deux ensembles de filaments
métalliques groupés (202) ;

- fabriquer une structure (200) comprenant les-
dits au moins deux ensembles de filaments mé-
talliques groupés (202), lesdits ensembles de
filaments métalliques étant orientés paralléle-
mentou sensiblement parallélementdans ladite
direction longitudinale de ladite structure de ren-
forcementde magonnerie, lesdits ensembles de
filaments métalliques groupés étant maintenus
dans ladite structure dans ladite position paral-
lele ou sensiblement paralléle au moyen d’au
moins un fil (204, 2086).

Procédé de fabrication d’'une maconnerie selon la
revendication 9, dans lequel ladite structure est fa-
briquée par piquage, tricotage ou broderie.

Procédé de fabrication d’'une macgonnerie selon la
revendication 9, comprenant I'étape qui consiste a
relier ladite structure (200) a un substrat au moyen
desdits points.

Procédé d'installation d’une structure de renforce-
ment de magonnerie dans une magonnerie telle que
définie dans I'une quelconque des revendications 1
a8, ledit procédé comprenant les étapes qui consis-
tenta:
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- fournir une magonnerie comprenant au moins
une couche d’unités ou de briques ;

- dérouler une structure de renforcementde ma-
connerie (200) telle que définie dans 'une quel-
conque des revendications 13 8 ;

- installer ladite structure de renforcement de
magonnerie (200) dans un joint sur la surface
supérieure de la derniére couche d’unités ou de
briques ;

- disposer la couche suivante d’unités ou de bri-
ques sur ledit joint.



[0035] Diky velké ohebnosti konstrukce vyztuzeni zdiva, tato konstrukce se mize jednoduse
srolovat a rozvinout. Nadto, pokud je tato konstrukce vyztuzeni zdiva rozvinuta, zlstava ve
vodorovné pozici bez pozadavki na dodatecna opatfeni nebo kroky vedouci k dosazeni
vodorovné pozice. To umoziuje jednoduché pouziti na stavenisti. Konstrukce vyztuzeni
zdiva se muze rozvinout na zdéné konstrukci, napiiklad na vrstvé cihel nebo bloku.
Konstrukce vyztuzeni zdiva se miZe snadno fezat na pozadovanou délku. Jako konstrukce
vyztuzeni zdiva miZe byt provedena na velké délky, mnozstvi piesahi mezi sousednimi
konstrukcemi vyztuzeni zdiva se podstatné snizi v porovnani s konstrukcemi
prefabrikovaného vyztuzeni loznych spar zdiva, které jsou znamé ze soucasného stavu
techniky. Dalsi vyhodou konstrukce vyztuZeni zdiva podle prezentovaného vynalezu je
minimalni tloustka konstrukce vyztuzeni zdiva umoziujici jednoduché umisténi ve sparach

(napiiklad v lepenych sparach nebo v maltovych sparach).

[0036] Konstrukce vyztuZzeni zdiva miZe mit otevienou konstrukci nebo eventudlné
uzavienou konstrukci. Konstrukce vyztuzeni zdiva majici otevienou konstrukci ma vyhodu v
tom, Ze je propustna pro lepidlo nebo maltu. Navic oteviené konstrukce maji nizsi hmotnost a

lepsi ohebnost.

[0037] Preferovana konstrukce vyztuzeni zdiva sestava z kovu, napiiklad z oceli. Pokud
konstrukce vyztuzeni zdiva sestavd z jednoho materialu, miZe to zjednodusit recyklaci
konstrukce vyztuzeni zdiva nebo zdiva s konstrukci vyztuzeni zdiva. Piiklady konstrukce
vyztuzeni zdiva obsahujici ocel zahrnuji

- ocelové spletence spojované s ocelovym podkladem, napiiklad ocelové spletence

spojované s ocelovou siti ocelovym spiadanym vlaknem.

[0038] S ohledem na dalsi aspekt prezentovaného vynélezu zpusob provadéni zdiva dle vyse
uvedeného je stanovena.

Tento zpusob sestava z téchto kroku:

- zhotoveni nejméné dvou svazkt sdruZenych vlaken;

- vyroba konstrukce vyztuzeni zdiva sestavajicich z uvedenych nejméné ze dvou
svazktl sdruzenych vlaken v rovnobéznych nebo v podstaté rovnobéznych smérech podél

délkového rozméru uvedené konstrukce, uvadénych svazkt sdruzenych kovovych vlaken,

200
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které jsou drzeny v uvedené konstrukci v rovnob&zné nebo v podstaté rovnobézné pozici

pomoci alespon jednoho piizového vlakna.

[0039] Dle doporuc¢eného zplsobu provadéni konstrukce vyztuzeni zdiva, se tato konstrukce
vytvaii stehovanim, pletenim, nebo v8ivanim. Nejméné jedno piizové vlakno tedy formuje
stehy, aby drzely svazky sdruzenych kovovych vlaken v jejich vzajemné rovnobé&znych, nebo

ve vzajemné V podstaté rovnobéZznych pozicich.

[0040] Svazky sdruzenych kovovych vldken a nejméné jednoho ptizového vlakna mohou
tvorit konstrukci vyztuzeni zdiva, to jest stehovanim, pletenim nebo vysivanim konstrukce
obsahujici svazek sdruzenych kovovych vldken a nejméné jednoho piizového vlakna.
Eventualné svazky sdruzenych kovovych vlaken se propojuji nebo spojuji s podkladem
prosivanim. Svazky sdruzenych kovovych vldken se mohou propojovat nebo spojovat s
podkladem stehovanim, pletenim nebo vySivanim. Je jasné, Ze proSivana, pletend nebo
vysivana konstrukce se miize spojovat nebo propojovat s podkladem, napiiklad prosivanim,

vplétanim, vys$ivanim, lepenim, svafovanim, tavenim nebo laminovanim.

[0041] Je jasné, ze dalsi soudasti, jako jsou piizova vlakna, mohou byt obsazené ve sméru
tkalcovské osnovy vedle shluki sdruzenych kovovych vlaken. Podobné ve sméru ttkové
ptize mohou byt dalsi soucasti, jako jsou svazky sdruzenych kovovych vlaken vedle alespon

jednoho ptizového vlakna.

[0042] Podle jesté dalsiho aspektu soucasného vynalezu je poskytnut zpisob instalovani
vySe popsané konstrukce vyztuzeni zdiva. Tento zpusob instalovani konstrukce vyztuzeni
zdiva zahrnuje tyto kroky:

- realizace zdiva sestavajiciho z alespon jedné vrstvy bloki nebo cihel;

- rozvinuti konstrukce vyztuZeni zdiva, jak bylo vySe popsano a pokud Se pozaduje,
nafezani konstrukce vyztuzeni zdiva na pozadovanou délku;

- uloZeni zminéné konstrukce vyztuzeni zdiva do spary (naptiklad do malty nebo do
lepené spary) na horni povrch posledni vrstvy blokt nebo cihel;

- provedeni nasledujici vrstvy blokt nebo cihel on zminénou spéru.

EP 2 981 658 B1
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[0043] Konstrukce vyztuZeni zdiva se mize umistit do zminénych spar, jedna po druhé, do
vrstvy malty nebo lepidla na hornim povrchu posledni vrstvy bloki nebo cihel a nasledné
Vyuzit pro vyztuzeni zdiva.

Eventualné, konstrukce vyztuzeni zdiva se muze instalovat do zminéné spary
pouzitim konstrukce vyztuzeni zdiva na horni povrch posledni vrstvy blokd nebo cihel a
nasledné pouzitim malty nebo lepidla na konstrukci vyztuzeni zdiva. Jesté dal§im zpisobem
se prvni vrstva malty nebo lepidla nanese na horni povrch posledni vrstvy bloki nebo cihel,
konstrukce vyztuzeni zdiva se pouzije na konstrukci vyztuzeni zdiva, nasledné se nanese

druha vrstva malty nebo lepidla na konstrukci vyztuzeni zdiva.

[0044] Spary ve zdivu mohou zahrnovat maltové spary nebo lepené spary.

Struény popis Obrazkii a Schémat

[0045] Vynalez bude nyni popsan detailngji s odkazy na ptilozené obrazky, prostfednictvim
kterych
Obrazek 1 je zobrazenim konstrukce vyztuzeni zdiva obsahujici pletenou konstrukci;
Obrazek 2 je zobrazenim konstrukce vyztuzeni zdiva obsahujici rovnobézné shluky

sdruzenych vlaken pfistehované k podkladu.
Zpiisob(y) provedeni vynalezu

[0046] Predstaveny vynalez bude popsan s ohledem na konkrétni provedeni a s odkazem na
jisté nakresy, ale tento vynalez timto neni omezen, ale pouze jen naroky. Popsané nakresy
jsou pouze schématické a nejsou omezujici. Velikosti nékterych prvki mohou byt v
nakresech piehnané zvétsené a nejsou nakresleny v métitku a to z ilustrativnich dtivodi.

Rozméry a relativni rozméry nekoresponduji s rozméry skute¢ného provedeni vynalezu.

[0047] Nasledujici terminy jsou uvedeny pouze pro lepsi porozuméni tohoto vynalezu:

. Zdivo: vSechny systémy budovy, které se provadi zdénim z blokd, naptiklad z
kamene, jilu nebo betonu, jsou sparované naptiklad maltou nebo lepidlem. Provadi se do

podoby, naptiklad stén, sloupti, obloukl, nosnikii nebo kupoli;

12

. Ekvivalentni primér pfizového vlakna nebo vldkna: primér imaginarniho ptizového
vlakna nebo vlakna ma kruhovy pticny prufez, ktery ma povrch stejny jako povrchova plocha

jednotlivého ptizového vldkna nebo vlakna.

[0048] Obrazek 1 ukazuje provedeni konstrukce vyztuzeni zdiva 200 podle piedstaveného
vynalezu. Konstrukce vyztuzeni zdiva 200 tvori spletenou konstrukci. Spletena konstrukce
200 vytvaii shluky sdruzenych vlaken 202 jako podpirna vlakna. Shluky sdruzenych vlaken
202 vytvati napiiklad ocelové spletence obsahujici 3 vlakna 0 priméru 0,48 mm, dohromady
stocené (3x0,48 mm). Dalsi vhodny ocelovy spletenec obsahuje pletenec s jednim vnitinim
vlaknem o priméru 0,6 mm a 5 vlaken o priméru 0,73 mm kolem tohoto vnitiniho vlakna
(0,6+5x0,73 mm).

V alternativnim provedeni shluky sdruzenych vlaken 202 vytvaii rovnobézna nebo v
podstaté rovnobézna vlakna, napiiklad svazek 12 rovnobéznych nebo v podstaté
rovnobéznych vlaken.

Konstrukce dale obsahuje pfizové vlakno 204 a piizové vlakno 206 pro udrzeni svazku
sdruzenych kovovych vlaken v jejich vzajemné rovnobéznych nebo v podstaté rovnobéznych
pozicich. Pfizové vlakno 204 je napiiklad mnohovléknity spfadany provazec, nejlépe z
polyamidu, polyether sulfonu, polyvinyl alkoholu nebo polypropylenu. Tento spiadany
provazec 204 muze byt také tvofen kovovym sptadanym vlaknem, napiiklad ocelovym
spfadanym vlaknem.

Piizové vlakno 206 spojuje sousedni svazky sdruzenych vlidken 202. Toto monovlaknité
piizové vlakno 206 je pokud mozno nejlépe z polyamidu, polyetheru sulfonu, polyvinyl
alkoholu nebo polypropylenu. Piizové vlakno 206 muize také tvofit kovové spfadané vlakno,

napiiklad ocelové sptadané vlakno.

[0049] Obrazek 2 je ukazkou konstrukce vyztuzeni zdiva 300 tvofenou rovnob&znymi shluky
sdruzenych vlaken 302 pfistehovanymi k podkladu 310 pomoci spfadaného vlakna 304.
Shluky sdruzenych vlaken 302 vytvaii ocelové pletence nebo shluky rovnobéznych vlaken.
Sptadané vlakno 304 vytvaii stehy k propojeni ocelového pletence k podkladu 310. Podklad
310 je tvofen napiiklad tkanou nebo netkanou polymerni konstrukeci.

V doporuceném provedeni tento spletenec tvoii ocelovy pletenec, ktery je pfistehovan k
polymernimu podkladu, napfiklad k netkanému polyether sulfonu podkladu pomoci
spiadaného vlékna z polyether sulfonu, nebo k extrudované polypropylenové miizce (35 g/m?

majici sit' 6x6 mm) pomoci polypropylenového spiadaného vlakna.
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V dalsim doporuceném provedeni spletence tvoii ocelové pletence piistehované ke
kovovému podkladu, napiiklad ocelové siti nebo ocelové miizce pomoci kovového
spiadaného vlakna, naptiklad ocelového spfadaného vlakna. Takova konstrukce zcela sestava
z jednoho materialu, zejména kov (ocel) je jednodussi recyklovat v porovnani s konstrukcemi

obsahujicimi mnozstvi riznych materiald.

14

Patentové naroky

1. Zdivo vyztuZzené pomoci alespoii jedné konstrukce (200) vyztuZeni zdiva, zminéné
zdivo obsahuje mnozstvi vrstev z blokil nebo cihel a spar mezi dvéma sousednimi vrstvami
cihel, kde alespon jedna spara uvedeného zdiva je vyztuzena pomoci zminéné konstrukce
(200) vytuzeni zdiva, zminénd konstrukce vyztuZeni zdiva ma podélny Smér, zminéna
konstrukce vyztuzeni zdiva obsahuje nejméné dva svazky sdruzenych kovovych vlaken
(202), zminéné svazky sdruzenych kovovych vlaken jsou orientovany rovnobézné nebo v
podstaté rovnobézné ve zminéném podélném sméru uvedené konstrukce vyztuzeni zdiva,
vyznacujici se tim, ze

uvedena vlakna maji pevnost v tahu nad 1000 MPa, uvedena vlakna maji pramér vlakna v
rozsahu mezi 0,1 mm a 1,0 mm, pocet vlaken se pohybuje v rozsahu od 2 do 12,

zminéné svazky sdruzenych kovovych vlaken jsou drzeny ve zminéné konstrukci v uvedené
rovnobézné nebo v podstaté rovnobézné pozici pomoci alesponi jednoho piizového vlakna

(204, 206), uvedené alespoii jedno piizové vlakno (204, 206) vytvati stehovani.

2. Zdivo dle naroku 1, kde zminéna spara je bud’ maltova spara, nebo lepena spara.

3. Zdivo podle naroku 2, kde zminéné stehovani je tvofeno prositim, pletenim nebo

vysivanim.

4. Vyztuzeni zdiva podle naroku 1, kde zminéné svazky se spojuji s podkladem pomoci

stehovani.

5. Zdivo podle jakéhokoliv z naroku 1 az 4, kde zminéné alesponi jedno piizové vlakno

zahrnuje textilni ptizové vlakno (204, 206).

6. Zdivo dle jakéhokoliv z pfedchozich naroki, kde uvedena kovova vlakna zahrnuji ocelova

vlakna.

7. Konstrukce vyztuzeni zdiva dle jakéhokoliv z pfedchozich narokd, kde zminéné svazky
sdruzenych kovovych vlaken (202) zahrnuji rovnob&zna nebo v podstaté rovnobézna kovova

vlakna.
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8. Konstrukce vyztuzeni zdiva podle jakéhokoliv z narokt 1 az 7, kde zminéné svazky

sdruzenych kovovych vlaken (202) tvoti kovova vlakna, ktera jsou spolecné zkroucena.

9. Zptsob provadéni zdiva, jak bylo definovano ve kterémkoliv z narokd 1 az 8, pfi¢emz
zminény zptsob zahrnuje tyto kroky:

- zhotoveni alespont dvou svazki sdruzenych kovovych vlaken (202);

- vyrobu konstrukce (200) obsahujici zminéné alespont dva svazky sdruzenych
kovovych vlaken (202), zminéné svazky kovovych vlaken jsou orientované rovnobézné nebo
v podstaté rovnobézné v uvedeném délkovém sméru zminované konstrukce vyztuzeni zdiva,
uvedené svazky sdruzenych kovovych vlaken jsou drzeny v uvedené konstrukci ve zminéné
rovnobézné nebo v podstaté rovnobézné pozici pomoci nejméné jednoho ptizového vlakna

(204, 206).

10. Zpisob provedeni zdiva dle naroku 9, kde se zminéna konstrukce vytvati stehovanim,

pletenim nebo vysivanim.

11. Zptisob provedeni zdiva podle naroku 9, zahrnujici spojeni zminéné konstrukce (200) s

podkladem pomoci zminéného stehovani.

12. Zptsob instalovani konstrukce vyztuzeni zdiva ve zdivu jak bylo definovano v
kterémkoliv z naroki 1 az 8, ptiemz zminény zpisob zahrnuje tyto kroky

- provedeni zdiva obsahujiciho alespoii jednu vrstvu blokl nebo cihel,

- rozvinuti konstrukce (200) vyztuzeni zdiva, jak byla definovana v kterémkoliv z
naroka 1 az 8;

- instalaci zminéné konstrukce vyztuzeni zdiva (200) ve spafe na hornim povrchu
posledni vrstvy bloki nebo cihel;

- provedeni dalsi vrstvy blokt nebo cihel na zminénou sparu.
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